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Korte samenvatting

Flevoland: sleutelprovincie in het datacenterdossier

Op dit moment biedt Flevoland plaats aan meer dan 10 datacenters, in
Almere, Lelystad en Dronten. De datacentermarkt groeit de afgelopen
jaren sterk. De omgeving van Amsterdam is €én van de vier grootste

Europese datacenter ‘hotspots’, en kan de toenemende vraag naar

ruimte en elektriciteit voor nieuwe datacenters niet meer goed bijbenen. _

Het gaat hier voornamelijk om high connectivity multi-tenant

datacenters, met meerdere huurders/gebruikers. Voor gebruikers van
deze datacenters is nabijheid van andere datacenters en een ecosysteem

van verbindingen daartussen erg belangrijk. De datacenters
concentreren zich nu in 3 clusters rond Amsterdam.

De Metropool Regio Amsterdam (MRA) stelt nu een vierde cluster in
Zuidelijk Flevoland voor. Daarnaast is Flevoland interessant als
vestigingsplaats van ‘hyperscale’ datacenters

zoals Google en Microsoft.

Datacenters passen in een trend van een energie efficiéntere
maatschappij: mensen werken overal vandaan op zeer efficiénte
apparatuur in datacentra, in plaats van op lokale apparatuur in
bedrijven.

De concentratie van stroom- en waterverbruik zorgt echter lokaal voor

problemen.

13 dit zijn grote datacenters
met maar eén gebruiker, vaak een grote aanbieder van internetdiensten

Kansen voor Flevoland:

Flevoland heeft de mogelijkheden: Relatief dichtbij randstad en
bestaande datacenter clusters staan hier ruimte en
stroomvoorziening (nog) niet zo onder druk als in de randstad.

Economische activiteit voor Flevoland, voor een deel zullen
ondersteunende en gerelateerde bedrijven blijven in Randstad maar
bij meer datacenters in Flevoland zal zwaartepunt voor gerelateerd
wonen, werken en onderwijs ook richting Flevoland verschuiven.

Uitdagingen voor Flevoland:

Schaalvergroting zorgt dat per aanvraag grote hoeveelheden
elektriciteit en ruimte worden gealloceerd. Het is zaak te zorgen dat
kleinere of bestaande (regionaal opererende) datacenterpartijen
hier niet de dupe van worden, en dat er regie is over de verdeling
binnen de provincie.

Plannen zijn veelal pas in een laat stadium openbaar. Meer
transparantie, meer communicatie tussen gemeenten en meer regie
van Provincie en Landelijke overheid zou helpen knelpunten vroeger
te signaleren.

Feiten in kaart brengen: het over de tijd monitoren van werkelijk
oppervlaktegebruik en stroomverbruik (niet de aangevraagde
capaciteit), op basis van onafhankelijke rapportages is belangrijk
voor de beleidsvorming. Economische impact is beter in kaart te
brengen als SBI codes daarop beter worden afgestemd en KvkK
registraties van bedrijven regelmatig worden gecheckt en waar
nodig bijgewerkt. De groei van datacenters in Nederland is op dit
moment maar voor een paar jaar daadwerkelijk in te schatten,
verdere prognoses zijn op basis van extrapolatie of scenario’s.
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Achtergrond en context
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Achtergrond en context

Vraag en aanpak (kort samengevat)

e Provincie Flevoland wil graag meer inzicht in de datacentermarkt en trends daarin om
beter te kunnen bepalen welke rol de provincie daarin het beste kan spelen.

Dit project:
e Desk research

- huidige status en trends datacentermarkt en relevante andere onderwerpen
e Interviews

e Analyse:
- Data analyse bedrijfsgegevensbestanden
— Opstellen mogelijke (externe) scenario’s
— Opstellen mogelijke beleidsopties

e Workshop / Webinar
e \Verder uitwerken analyse, opties en aanbevelingen
e Rapportage
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Achtergrond en context

Ontwikkelingen tijdens het onderzoek

e Gedurende het onderzoek werd duidelijk dat de provincie Zuid-Holland zich niet gaat
opwerpen als datacenter cluster

e Gedurende het onderzoek werd bekend dat een datacampus met hyperscale
datacenter naar Zeewolde komt
— Opvallend; rechtstreekse aansluiting bij Tennet!
— Dus te groot voor Liander (meer dan 100MVA)
e Er is een aantal kritische artikelen in de pers verschenen over het energieverbruik en
de duurzaamheid van datacenters
— 0.a. over de ontwikkelingen in Noord Holland / Hollands Kroon
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Algemene trends datacentermarkt
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Algemene trends datacentermarkt

Typen datacenters

eInterconnectiviteit
gerichte datacenters

. (hyperconnectivity)
Multi tenant . .
e Applicatie gerichte
datacenters datacenters

eEdge datacenters,
dichtbij gebruikers

De indeling is niet
zwart-wit, er is een
grijs gebied tussen
de verschillende

eOrganisatie datacenters,
bijv. on-premise
(overheid, grote

categorieén. Een . .
B Eter kan ook Tenant multinationals)
langzaam van de ene datacenters eHyperscales, met name

naar de andere
categorie
verschuiven.

‘cloud aanbieders’
(Google, Microsoft, ...)
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Algemene trends datacentermarkt

Typen datacenters: Multi Tenant

e Multi-tenant datacenters, ook wel colocation datacenters genoemd waarin

verschillende partijen ruimte huren voor eigen apparatuur. Deze kunnen weer worden
onderverdeeld in de onderstaande subcategorieén.

— Interconnectiviteit gerichte datacenters. Klanten hiervan wensen dat in en dichtbij het
datacenter verbindingen kunnen worden gelegd met een groot aantal andere partijen, liefst
via verschillende netwerkproviders omdat dat de kosten drukt. Dit wordt ook wel aangeduid

met de term ‘hyperconnectivity’. Een voorbeeld is het datacenter cluster in de
Watergraafsmeer.

- Applicatiegerichte datacenters, waar interconnectiviteit secundair is. Vaak is het wel een
voordeel als de afstand tot andere datacentra niet te groot is. De datacenters in de
Haarlemmermeer vallen deels in de eerste, deels in de tweede subcategorie.

- Edge datacenters, die juist dichtbij de eindgebruikers staan. Sommige voorspellers
beweren dat dit type datacenters sterk gaat groeien, onder andere door de opkomst van 5G
en IoT. Maar dit zou ook het gevolg kunnen zijn van de zoektocht voor een businesscase voor
5G en het is nog helemaal niet zeker of de genoemde edge applicaties daadwerkelijk
gedistribueerde datacentra nodig hebben.
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Algemene trends datacentermarkt

Typen datacenters: Single Tenant

e Single-tenant datacenters, waarbij de apparatuur gebruikt wordt door €én enkele
partij. Voorbeelden hiervan zijn:
- Organisatie datacenters, de eigen datacenters van grote bedrijven of overheden die (een

deel van) hun datacenter capaciteit volledig in eigen beheer willen hebben of deze (nog) niet
hebben uitbesteed.

‘Hyperscales’, de grootschalige datacenters van grote cloudspelers zoals Microsoft of
Google.
e Single tenant was vroeger gebruikelijk voor rekencentra van grote banken,
belastingdienst etc.

— Deze organisaties zijn nu niet meer de grootverbruikers en hun datacenters zijn niet
efficiént/veilig genoeg

— Het Rijk concentreerde 60+ datacenters in 4-6 (zowel single-tenant als in multi-tenant) en
bespaarde 100MW vermogen.
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Algemene trends datacentermarkt

Colocation hotspots: FLAP(D),
de belangrijkste datacenter clusters in Europa
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Algemene trends datacentermarkt

Hyperscale self-build data centres are

Steeds meer hyperSC ales usually built in locations where there is

access to significant land reserves,
green power and strategic connectivity

° “By 2021, hypersca|es will fotheirgeographicallydiverse
contribute a total of 53% of G I:
servers installed in data
centres worldwide,
up from 27% in 2016”
(source: Gartner, Cisco)

yOorwa

Growth of Hyperscale Data Centers
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Bron: Vertivi pres. Kickstart conf. 2020 Bron: CBRE. pres. Kickstart conferentie
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Algemene trends datacentermarkt

Nog steeds meeste apparatuur bij bedrijven zelf, maar kantelpunt is nabij:
straks meer apparatuur in datacenters en met name in hyperscales

e Verdeling wereldwijd gebruikte apparatuur racks naar type datacenter:
- Enterprise - dus op eigen locatie van bedrijven,
— Multi tenant Datacenters, MTDC, en
— Cloud -hyperscales en ISPs
(bron 451 Research Datacenter Services & Infrastructure Market Monitor, september 2019)

B Enterprise B MTDC Cloud & SPs

100%

80% Off-

Premises
60%
40%
20%
0%
2019 2020 2021 2022 2023 2024

*Excludes Server Rooms/Closets/Micro DCs/Telco Hubs
e Let op dit gaat om percentages van totaal. Het totaal zelf groeit snel (zie vorige slides)
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Algemene trends datacentermarkt

Datacenters worden steeds efficiénter,
maar hebben toch nog steeds meer ruimte en stroom nodig.

Verwerking in een datacenter is efficiénter en goedkoper dan ‘on premise’ in bedrijven. Bijv. Rijk van 235MW ->128MW
e De Power Usage Effectiveness van nieuwere datacenters komt steeds dichter bij de ideale waarde 1.

[ Maar: de vraag naar dataopslag en Energie-efficiéntiemaat PUE daalde snel tot bij de asymptoot 1.00
dataverwerking in datacenters 225 : : . _ _
Eroeit sneller dan de miniaturisering
an bijbenen.

e Bestaande datacenters hebben
een stroomverbruik van rond 175 4
de 10 MVA/ha

e Bij nieuwbouw datacenters
zien we hogere getallen, tot 151
20 MVA/ha, o.a. door efficiénter
ruimtegebruik

125 7
o . . _____ 4 f:acebo-ok forrest norllnaler
e Dit is onder andere afhankelijk van ; ; [ e, EEET - -0
i dIChthEId bEbOUWIng ol | b e google DC
(combi datacenters met i - -
groene en/of kantoorruimte),
~ gpergie-efficiéntie (PUE, Power Usage Van  wo mw wa me e eae | wew
4

TE Darmstad

superf|uids

- aantal bouwlagen

e 20 MVA is vergelijkbaar met het elektriciteitsverbruik van een stad van 35.000 inwoners
(https://www.alliander.com/nl/de-impact-van-datacenters-op-ons-elektriciteitsnet/)
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Algemene trends datacentermarkt

Clustering historisch gegroeid door aanwezigheid bestaande
datacenters, knooppunten en kosten (glasvezel)verbindingen

e Er vormen zich clusters met grenzen 10 km en 80 km door
kostenstappen lengte glasvezelkabels en bijbehorende transmissieapparatuur
- < 10 km is relatief goedkoop, <80 km is duurder en
>80 km nog duurder en maakt afstand minder uit
- 0Ook latency (vertraging) speelt mee vooral wanneer veel deelapplicaties gebruikt worden.

voorbeeld regio Amsterdam voorbeeld regio Washington/Northern Virginia

Germantown

Nogeie . Olney
i urcellville Gaithersburg

\/\Potomac
(d»\ _ Silver.Spring X
e Par
1 km\glamgﬁgﬁ
© MclLean \ \\Landover

Tysegs N\ %
WaSl(IQ1gt0n > Ketterjng

dlebur;

10°km diameter,

Centreville Tl _~ Suitland
§ s
Haymarket Al %/
exandria
(=) Q/lanassas =
(S

Park Burke 1
© Manassas !

Camp
Springs

Rgsaryville

. Fort
<" Washington
Lake Ridge /,/

80 km diameter ( Accokeek

Dale City

Baden

15




Algemene trends datacentermarkt

Nu drie ‘high connectivity clusters rond Amsterdam.
Plaats voor een vierde in Flevoland?

e Zuidelijk Flevoland is binnen 3 R
80 km zone van de drie A
bestaande datacenter clusters o o = R

e Eris afdoende ruimte 80 km.diameter
e Aanwezigheid van groene energie =l sl
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Algemene trends datacentermarkt

Image Amsterdam en Nederland
dreigt te verslechteren

e Tijdelijke stop op ontwikkeling nieuwe datacenters
- Haarlemmermeer heeft al nieuw beleid
- Amsterdam komt met beleid

e Uit interviews kwam dat datacenter gebruikers dit
niet willen
- 1 grote gebruiker zei: "We kiezen vooral voor
Amsterdam, omdat het daar gewoon werkt. Je stuurt
je servers/switches en een werkbeschrijving er naar
toe. Op de afgesproken tijd werkt je apparatuur en je
hoeft er niet over na te denken.”
e Als uitbreiding in Amsterdam (=Nederland)
niet mogelijk is zoeken (nieuwe) datacenters en
klanten van datacenters elders in Europa

CBRE

AMSTERDAM

However, near-term development in
the market will slow down due to
the temporary ban on data center
development. This has the potential
to cause a shortage of new capacity
in the market if the ban is not lifted
in 2020.

CBRE is aware of schemes that are
unable to secure planning
permission at the current time and
will therefore be delayed in
delivering new capacity to the
market.

Stratix
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Algemene trends datacentermarkt

MRA trends bij verschillende scenarios

e Geschat opgenomen elektrisch vermogen in vier toekomstscenario’s voor datacenters

in MRA

- (bron: Toekomstbeelden datacenters in de Metropoolregio Amsterdam, Stratix 2018)
e Het lijkt erop dat we in het “Vastlopen scenario” zitten

Scenario 2030 bijgebouwd MRA

Amsterdam Datah(e)aven

2 GW

# Delete Facebook

200 MW

Vastlopen op het elektriciteitsnet

500 dznd m2 buiten MRA, 176 dznd al gepland

Overaanbod

1 GW, maar echt gebruik blijft achter

Stratix
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Algemene trends datacentermarkt

Trends internetknooppunten

e De huidige datacenterclusters rond Amsterdam zijn onder andere ontstaan rond de
AMS-IX, één van de grootste internetknooppunten (internet exchanges, ofwel IXPs)
ter wereld. Deze exchanges maakten snel uitwisselen van data met vele andere
netwerken door middel van ‘public peering” mogelijk.

— Prijzen van bandbreedte in Amsterdam duizenden euro’s per Mbit lager (nu gelijkgetrokken)
— Dit had een aantrekkende werking op datacenters

e Als twee internetpartijen veel data uitwisselen is ‘private peering’ (directe
uitwisseling) goedkoper dan ‘public peering’ (uitwisseling via een IXP) of ‘transit’
(uitwisseling via een derde partij, de ‘transit provider’).

— Private peering werd gemakkelijker met clustering van datacenters. Met de groei van goede
en goedkope verbindingen wordt private peering op afstand ook steeds goedkoper.
- Voor de overige uitwisseling werd en worden nog steeds IXPs en transit providers gebruikt.

e Nederland heeft een aantal internet exchanges waarvan AMS-IX en NL-IX verreweg de
grootste zijn en de rest vele malen kleiner.

- Het relatieve belang van internet exchanges neemt af
Voor grootschalige verkeersstromen als die van Netflix meer lokale caching (binnen 30km)
Misschien dat cloud-gaming nieuwe boost gaat geven
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Flevoland: strategische ligging voor ontwikkeling datacentercluster(s)?

e Midden tussen internet exchanges?

— Maar alleen die in Amsterdam zijn
echt relevant
e Nabij of op belangrijke
breedbandige dataverbindingen
0.a. tussen Amsterdam en
Eemshaven?
— Doorgaande dataverbindingen zijn
maar beperkt van belang
— Belangrijker is groot aanbod van
koppelpunten op netwerken
e Maar regio Amsterdam is relatief
dichtbij (expertise, netwerken,
datacentra)

e Minder nadelen mbt ruimte en
stroomvoorziening dan cluster
Amsterdam

Schakelcentra
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Mogelijk positieve effecten datacenters voor provincie

Werkgelegenheid en economische activiteit
— Direct: werknemers
- Indirect: toeleveranciers, onderwijs (expertise MBO HBO), wonen, ...

- Voor sommige bedrijven die datacenterdiensten gebruiken is nabijheid datacentercluster voordelig
(maar dit is lastig aan te tonen)

- Een cluster heeft aanzuigende werking op andere datacenters en goede dataverbindingen
- Kan indien goed ingepast bijdragen aan Flevoland als prettige woon- en werk omgeving

Relatie met MRA verstevigen
- Mogelijk profijtelijk voor zowel regio Amsterdam als Flevoland

Duurzaam hergebruik restwarmte

- Voor woonwijken/kantoren en/of kastuinbouw

hoewel dit beide uitdagingen kent want warmtevraag afnemers en koelingsvraag datacenters lopen soms
sterk uiteen. Wat betreft woonwijken en kantoren is in Flevoland een voordeel dat er al diverse
warmtenetten operationeel zijn. Bij kastuinbouw lijkt de businesscase het lastigst.

Gebruiken groene energie
- 0.a. lokale benutting energie Windmolenparken

- Mogelijke benutting van infrastructuur elektriciteitstrajecten aansluiting/ontsluiting windmolens

zoeken naar optimale combinatie inzetten van distributie infrastructuur voor - afhankelijk van wind - lokaal
gebruik, energie betrekken van elders, en energie leveren aan elders

Stratix
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Mogelijk negatieve effecten datacenters voor provincie

e Ruimtebeslag

— Veel ruimte voor mogelijk relatief weinig arbeidsplaatsen/m?2.
e Energiegebruik

- Energiegebruik per m2 van datacenters neemt nog steeds toe
e Moeilijk te verplaatsen

- Als een cluster eenmaal staat is deze erg moeilijk te verplaatsen: infra en verbindingen
(elektriciteit, data) moeten allemaal verlegd worden

e Beeldvorming en maatschappelijk draagvlak
- Milieueffecten, toename pendelgedrag (werknemers), landschappelijk (grote dozen)
o ..7

Stratix
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Trends in aangrenzende regio’s belangrijk voor Provincie Flevoland

e Recente groei datacenters in Amsterdam, Schiphol Rijk, Wieringermeerpolder, Eemshaven

e Amsterdam heeft tijdelijke stop op bouw datacenters

— Vooral trends in electriciteitsbehoefte maar ook ruimtebeslag (liever woningen) noopten
Amsterdam tot deze maatregel

e Zuid Holland onderzoekt beleid tav datacenters
— Geschikte locaties blijken lastig te vinden
— Niet duidelijk welk type datacenters gewenst zijn voor de provincie
e Kansen voor de Provincie Flevoland
- Eent_c_luster dichtbij de Randstad die aansluit bij bestaande clusters is mogelijk voordelig voor alle
partijen
e MRA onderzoekt mogelijkheid 4¢ *high connectivity’ datacluster
- Almere, Velsen-Beverwijk en Oostzaan worden genoemd als alternatieve locaties
- Omgeving Almere komt in vergelijking als beste uit de bus
- MRA webinar afgelopen woensdag 20 mei met onderzoeksresultaten en globale beleidsvoornemens
e Uitdagingen:
— Cluster wel op goede plaats (want lange termijn beslissing)
- Welk soort cluster? Hyperconnectivity, multi-tenant of ook hyperscales?
- Nadelen beperken

Stratix 24



Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Afwegingen plek nieuwe ‘load pocket’ door MRA

Velsen- | Oostzaan
Beverwijk
+ -

Ontwikkelingsruimte beschikbaar (100 ha+)

Afstand tot hyperconnectiviteitsgebieden +/++ ++ ++
Bestaande belangstelling uit de markt (januari +++ + +
2020)

Meerwaarde investeringen in elektrische +++ ++ ++
infrastructuur

Aansluitmogelijkheden duurzaam opgewekte +++ +44+ +
energie

Nabijheid warmtenet en warmteleiding +++ + ++
Totaalbeeld +++ ++ +

(bron: MRA webinar, woensdag 20 mei, Buck Consultants / CE Delft)
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Afstemmen met andere overheden of combinaties van overheden

Ministerie van Economische Zaken en Klimaat
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat
Ministerie van Binnenlandse Zaken

e Andere provincies
-~ met name Noord-Holland en Zuid-Holland
— mogelijk Groningen en Utrecht

Gemeenten binnen de provincie

Gemeenten buiten de provincie
- (Amsterdam, Haarlemmermeer)

e MRA (Metropool Regio Amsterdam):
— alleen deel Flevoland is vertegenwoordigd

Amsterdam Economic Board

.. ?
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Mogelijke Stakeholders

e Ruimte

- provincie, gemeenten Almere, Dronten, Lelystad, Noordoostpolder, Urk, Zeewolde (en Urk), woningbouwcorporaties?, ...?
e Economie

- provincie, MRA, regionale IT intensieve bedrijven, LTO Glastuinbouw Nederland, ...?

e Energie
— Liander, Tennet, energieproductenten (windmolencooperaties?), ...?
e Water

- Waterschap Zuiderzeeland
e Warmtenetten
- Vattenfall (https://www.vattenfall.nl/producten/stadsverwarming/warmtenet/)
- Ennatuurlijk (https://ennatuurlijk.nl/warmtenetten/over-warmtenetten/warmtekaart)
e Nieuwe economische ontwikkelingen (mogelijke klanten en/of synergie) Power
- LAB: Lelystad Airport Businesspark https://lelystadairportbusinesspark.nl/
- Flevokust haven (https://www.flevokusthaven.nl/fkh/Flevokust-Haven
e Overheid, regelgeving en beleid:
- Ministeries EZK, I&W, BZK
- ‘Europese cloud Gaia X'?
e Datacenter en telecombranche
— Dutch Datacenter Association, IXPs?, operators?

- Regionaal: Big Data Value Center (5G) in Almere
(https://www.bdvc.nl)

e Gemeenten
- Ruimte, economie, duurzaamheid,
o ..?

Dominant
Stakeholder

Daormant
Stokeholder

Dangerous
Stokehaolder

Demanding
Stokeholder

Discretionary
Stakeholder

Dependent
Stokeholder
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Wat betekent dit voor de provincie Flevoland?

Trends internetknooppunten en internetknooppunten

e Door relatieve daling van netwerkkosten 5] Speed-IX PoP locations <
. . . i Deze kaart is gemaakt door een gebruiker. Meer informatie over hoe je je eigen kaart kunt ir
komen de gedistribueerde internet
. .. . Bremerhave
exchanges op, die meer lijken op een transit Wihemshavenglig s
(2]

Oldenburgo Bregu

e Dit type internet exchange vestigt zich op
vele plaatsen en dichtbij gebruikers

e Voorbeelden:
— NL-IX is zo'n gedistribueerde IXP en zit op vele
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overheden op zitten
O.a. in Lelystad, Dronten
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Eerste marktverkenning provincie Flevoland

Stratix



Marktverkenning Flevoland

Overzicht datacenters in Flevoland

plaats DC_ID info m2 kW
Almere DCO05 Final Frontier 250 150
Almere DCO06 InterXion ALM1 - -
Almere DCO07 SoftLayer Technologies (IBM Cloud) - -
Almere DCO08 Unet o -
Almere DCO09 Mihosnet Almere 400

Almere DC10 NorthC 26000 13000
Almere DC12 VolkerWessels Cybercentre Almere - -
Dronten DCO1 Solcon Internetdiensten B.V. Solcon Datacenter Dronten 1500 1020
Dronten DCO02 Serverius datacenter DC1 700 -
Dronten DCO03 Serverius datacenters Serverius SDC1 1400 20000
Lelystad DC04 Cellnex(Alticom) en HostSlim (Datacenter Lelystad) 180 360
Lelystad DC11 Tennet - -

e Uitdagingen bij in kaart brengen:

bronnen soms niet up to date
niet altijd (betrouwbare) informatie over bedrijfsopperviakte en (maximale) electriciteitsafname
Soms meerdere datacentra op één plek (overnames, brands, ...?)

Indelen in categorieén (Interconnectiviteit gericht vs applicatie gericht vs hyperscale vs
organisatiespecifiek)
Plannen / groei
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Marktverkenning Flevoland

Marktverkenning: Datacenters

Legenda

A Datacenters

0T 1400 m2 | 20000°kW
m
‘ 1500 m2 | 1020 kW

/180 m2 | 450 kVA
A

A 400 m2

A :
2302 | 150 kW 056000 m2 | 13000 kW

A

Stratix
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Marktverkenning Flevoland

Eerste marktverkenning: Stroomvoorziening

Globale situatie Flevoland
Daarnaast: toekomstplannen o.a.
Tennet Investeringsplan 2020-2030
Liander Investeringsplan 2020-2030

(consultatie tot 1 juni)

Stratix
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A Distributiestations (DS)
A Datacenters
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Marktverkenning Flevoland

Restwarmte mogelijkheden - bestaand warmtenet in Lelystad

Land
I 4 J Landerijen

1 o rund]
Waterwijk

Bron: https://www.vattenfall.nl/producten/stadsverwarming/warmtenet/
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Marktverkenning Flevoland

Restwarmte mogelijkheden - bestaand warmtenet in Almere

¢ Almere
=

Noorderplassen

erwa rmir@v\fa{mtenet/




Marktverkenning Flevoland

Restwarmte mogelijkheden -
glastuinbouw?

e Overige woonbuurten
e Glastuinbouwgebieden
e Industrie en kantooromgevingen?

Aantal ha glastuinbouw in Flevoland (CBS)

Legenda

I Glastuinbouw
1 Woonwijken
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Marktverkenning Flevoland

Beschikbare capaciteit Liander:
meer gebruik is mogelijk maar er zijn uitdagingen
Afnemen Terug leveren

E Emmeloord

Lelystad

Almere

B Geen transportcapaciteit beschikbaar Beperkt transportcapaciteit beschikbaar
Zeer beperkt transportcapaciteit beschikbaar Transportcapaciteit beschikbaar

Stratix
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Marktverkenning Flevoland

Knelpunten electriciteitslevering Liander

e Dronten
- Onderstation Dronten wordt uitgebreid met een extra 80 MVA transformator en de vervanging van een 50 MVA
transformator door een 80 MVA transformator. Gereed 2023.
e Lelystad

- Voor OS Lelystad is een studie gestart om de capaciteit voor teruglevering uit te breiden. Tevens wordt rekening gehouden
rknet de LIJitbedEid'1:25telling van het windpark Irene Vorrink met een vermogen van circa 16 MW. Dit is voorzien in het tweede
wartaal van 1

e (OS Zuiderveld 10 kV, Lelystad

- Het dreigende knelpunt van elektriciteitsverdeelstation “OS Zuiderveld 10 kV” kan niet opgelost worden door op de huidige
locatie een investering te doen. "OS Zuiderveld 10kV” is gesitueerd in een woonwijk.

- Eris door Liander een studie gestart om een compleet nieuw elektriciteitsverdeelstation te bouwen ten zuiden van Lelystad.

e Zeewolde 10kV en 20kV

- De configuratie van OS Zeewolde wordt in de komende jaren aangepast, zodat er ruimte ontstaat voor verdere uitbreiding
van de capaciteit.

e Emmeloord

- 20 kV upgrade nodig voor verbruiken en terugleveren, aanleg nieuwe 20kV netten vanuit Lemmer en Emmeloord, en
bijbehorende transformatoren. Gereed 2024

e Luttelgeest

- 20 kV en 10 kV upgrade nodig met name tbv terugleveren, aanleg nieuwe verbinding aan van 20kV naar het
industrieterrein Oudehaske. gereed 2022

e Vollenhove

- Nieuw 20kV nodig rondom Marknesse met name tbv terugleveren, dat gevoed gaat worden vanuit station Luttelgeest, en
aangesloten op bestaand 10 kV net. gereed 2024
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Marktverkenning Flevoland

Plannen Tennet

e 380 kV Lelystad-Ens
— Start 2019
- Klaar 2020
https://www.lelystad-ens380kv.nl/

e 380 kV Diemen-Lelystad
— Start 2021
- Klaar 2023
https://www.diemen-lelystad380kv.nl/
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Marktverkenning Flevoland

Mogelijke nieuwe load pockets in MRA
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Marktverkenning Flevoland

Verder nieuwe ontwikkelingen in Flevoland

e Almere: Ontwikkelingen op 5 locaties
in gemeente Almere

- Zowel hyperscales als multi tenant

e Lelystad: Bestemmingsplan datacenter
ontwikkeling

- Nieuwe locatie datacenter ontwikkeling tussen
IJsselmeerdijk en de Rijksweg A6, op
planlocatie ten noorden van bedrijventerrein
‘Lelystad Flevokust’

e Zeewolde: Recente bekendmaking Hyperscale
ontwikkeling
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Resultaten data analyse provincie Flevoland

Stratix



Resultaten data analyse

Werkgelegenheidsanalyse is gedaan aan de hand van
bedrijfstakindeling en een Linkedin Analyse

e Creatieve Sector (TNO 2010 indeling)
e ICT Sector (SEO 2010 indeling)
e TMT Sector (Technologie, Media & Telecom):

- Ala_acll'l ()jatacenters gerelateerde bedrijfstakken (*Sober 19’ in volgende
slide

- Direct en nauw aan datacenters verbonden indirecte
bedrijfstakken(*Kaal19’ in volgende slide)

(Stratix 2019-2020)
e De grootste werkgever in de ICT sector/TMT in Flevoland (100+) is
Alfen B.V in Almere.

- een fabrikant met een lange historie in hoog- en
laagspanningssystemen dat recent beursgenoteerd is en nu zeer snel
groeit in de markten voor smart grids, laadpalen (voor elektrische
auto’s) en energieopslag.

e De resterende 6 grote TMT-werkgevers (3 in Almere, één in resp.
Lelystad, Dronten en Emmeloord) kent twee telecombedrijven: Solcon
en Voiceworks

- derestis IT en printing

e Daarnaast is een analyse op basis van Linkedin profielen uitgevoerd
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Resultaten data analyse

Werkgelegenheidsanalyse voor de hele provincie Flevoland

e Directe werkgelegenheid in datacenters: ~250 banen in Flevoland

e Datacenter gerelateerde werkgelegenheid: Op dit moment ruim 2.000 banen, dus
ongeveer 1 procent van alle banen in Flevoland.

e Indirecte werkgelegenheid rond 7.000 banen, 3 a 4%.

WP totaal 2 829 9 044 /7 768 6 854 2078 202 499
WP excl. Uitzend 2 730 8 706 7 486 6 585 2010 187 192
WP Uitzend 99 338 282 269 68 15 307

* De gebruikte indeling ICT Sector 2010, opgesteld door SEQ, is aangevuld met de registraties onder ‘Groothandel in computers,
randapparaten, software’ en ‘Groothandel in telecomapparatuur’. Onder die noemer registreren zich o.a. grote partijen als IBM, HP,
Microsoft en telecomfabrikanten zich in Nederland.

Stratix
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Resultaten data analyse

Karakteristieken economie Flevoland

e Economie Flevoland wordt bij de grootste werkgevers sterk gedomineerd door (semi-)
overheid (gemeenten, zorg) en uitzendbureaus
e Creatieve Sector, ICT Sector, TMT-sector zijn qua relatieve omvang van de Flevolandse
economie ook (fors) kleiner vergeleken met hun aandeel in de economie van de MRA
en Zuid-Holland
e Datacenters gaan niet voor veel werkgelegenheid zorgen, ze zijn efficiént,
kapitaalintensief en secundair energie intensief
- Veel toeleveringsbedrijvigheid zitten al in de regio Amsterdam
— Maar er is groeiende behoefte aan midden tot hooggeschoold personeel
- Kansen voor onderwijs/wonen/werken in de provincie Flevoland

- En natuurlijk tijdens bouw en ontwikkelingsfase
Er zit al een aantal bedrijven in Flevoland met specialisaties in datacenterbouw
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Resultaten data analyse

Analyse arbeidsmarktmeting / woonlocatie (mbv Linkedin analyse)

e Flevoland zit qua ‘data’ en omvang ICT sector en stuk onder het landelijk gemiddelde
- Waarschijnlijk wel veel mensen die in deze sector werken, maar elders in NL

e Alleen het aantal vacatures met datacenter relevante trefwoorden per 100 duizend
inwoners is vergelijkbaar met landelijk gemiddelde

e Flevoland als datacenter overlooplocatie voor MRA?
— Regio Amsterdam ontlasten?
- Niet zozeer qua werkgelegenheid (want die is beperkt met datacentra)
e De stad Amsterdam en MRA is een internationaal bijzonder geval
- Per inwoner zit Amsterdam tussen Londen & New York en SF Bay Area in
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Enkele kenmerken, verschillen en trends die relevant zijn

voor de provincie Flevoland op een rijtje

Stratix



Kenmerken en verschillen

Belangrijke datacenter kenmerken en trends

e Datacenters: de feiten

- Datacenters worden steeds groter:
2 ha of meer is heel nhormaal

Stroomaanvragen van 20 MVA tot 80 MVA zijn bij Alliander heel normaal, dat is vergelijkbaar met het
elektriciteitsverbruik van steden van 35.000 en 140.000 inwoners

Datacenters rond Amsterdam zijn nu al goed voor zo'n 15 procent van het elektriciteitsverbruik van alle woningen in
de hoofdstad bij elkaar

— Datacenters hebben een gemiddeld stroomverbruik van 10 tot 20 MVA/ha afhankelijk van o.a. dichtheid
bebouwing (combi datacenters met groene en/of kantoorruimte), energie-efficiéntie (PUE, Power Usage
Effectiveness), aantal bouwlagen.

Compact bouwen is mogelijk maar dan is een hoger stroomverbruik per hectare te verwachten
e Rond Amsterdam zijn datacenters ‘te’ succesvol

- In bijvoorbeeld de gemeente Haarlemmermeer is op dit moment 25 ha en zo’'n 250 MVA in gebruik voor
datacenters

- Er wordt daar op dit moment voor 12 ha en zo’'n 200 MVA datacenters bijgebouwd
— Datacenters gebruiken 18% van de totale energie in Haarlemmermeer.
- Er is alleen al in gemeente Haarlemmermeer vraag om nog tientallen ha extra en bijbehorende
stroomvoorziening te alloceren in de komende jaren.
Voor regio is combinatie met uitdagingen huisvesting en energietransitie lastig
e Een nieuw ‘hyperconnectivity’ cluster in Nederland is noodzakelijk
- Het ruimtebeslag van datacenters neemt in rap tempo toe: 2.500 MVA of 250 ha in de hele MRA tot 2030

- Voor een nieuw cluster is al snel meer dan 20 ha binnen een gebied van 10 kilometer doorsnee nodig, en
stroomvoorziening van minimaal 100 tot 200 MVA, vgl. met een stad van meer dan 150.000 inwoners
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Kenmerken en verschillen

Datacentra en distributiecentra, hyperscale en multi tenant

e Wat zijn de verschillen tussen datacentra en distributiecentra?
— Een datacenter heeft vergelijkbare directe werkgelegenheid per m2 als een distributiecentrum
— Een datacenter heeft hoger opgeleide werknemers vergeleken met die in een distributiecentrum
- De energiebehoefte van een datacenter is veel groter dan die van een distributiecentrum
vergelijkbaar met een stad van meer dan 150.000 inwoners
- De verkeersbelasting van een distributiecentrum is vele malen hoger dan die van een datacenter

e Waarin verschillen hyperscale datacenters (één bedrijf zoals Google, Microsoft of Amazon)
van multi tenant datacenters (meer gebruikers in een datacenter)?
- Hyperscale datacenters zijn het meest (energie)efficiént
= It\)/lucllti_ tenant datacenters bieden de meeste directe werkgelegenheid, en bieden meer diversiteit aan
edrijven

— De hyperscale markt groeit harder dan de multi tenant markt

- Multi tle_rjfnt (met name hyperconnectivity) trekken andere datacenters aan, hyperscales niet of
nauwelijks

- Hyperscales zijn over het algemeen groter dan multi-tenant datacenters

- Sommige hyperscale datacenters gebruiken waterkoeling waarbij oppervlakte water of industrieel
water opgewarmd of verbruikt wordt

in tegenstelling tot multi-tenant datacenters die meestal werken met luchtkoeling / airco en gesloten
koelsystemen
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Kenmerken en verschillen

Welk type datacenter zit waar?

- Hyperscale - cloudpartijen als google, microsoft en alibaba:
Ontwikkeling van Hyperscale datacenters zien we vooral buiten de grote steden

Een locatie dichtbij internetknooppunten is steeds minder belangrijk voor hyperscale datacenters. Grondprijs,
stroomvoorziening, voorwaarden en uitbreidingsmogelijkheden zijn leidend.

De markt voor hyperscale datacenters groeit (nog) sneller dan de markt voor multi-tenant datacenters.
- Multi-tenant - datacenters waarin vele verschillende partijen zijn gehuisvest: Ontwikkeling van
hyperconnectivity multi tenant datacenters zien we vooral nabij grote internetknooppunten, en ze vormen
groepen

Voor de hyperconnectivit?/ datacenters is locatie nabij internetknooipunten belangrijk, zodat gegevensuitwisseling via
een knooppunt gemakkelijk en goedkoop is. Dit is minder belangrijk dan vroeger, door daling transit kosten, opkomst
gedistribueerde internet exchanges en toenemend belang direct peering.

Nabijheid andere datacentra is belangrijk vanwege directe uitwisseling met andere partijen (private peering) maar ook
hier is door goedkopere en betere interconnectie mogelijkheden en slimmere applicaties afstand voor een groeiend
aantal toepassingen minder een probleem dan vroeger.

Maar nog steeds blijft er een (nog steeds groeiende) groep hyperconnectivity toepassingen. Deze groep neemt hogere
(grond)prijzen en meer voorwaarden op de koop toe, maar dreigt in de regio Amsterdam tegen grenzen aan te lopen.

- Middelgrote regionale multi-tenant datacenters, die niet noodzakelijkerwijs dicht bij een cluster willen
zitten maar juist regionale functie hebben

Zitten verspreid door Nederland
- Edge datacenters

Toekomsttrend die nog vorm moet krijgen: meer verwerking (zeer) dichtbij gebruikers, dus verspreid (of juist weer
gevirtualiseerd in grotere datacentersJ)

- Organisatie datacenters

Alleen nog voor specialistische toepassingen (overheidsdatacenters, onderzoek), op ‘eigen terrein’ van bedrijven en
instellingen
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Mogelijke toekomstscenario’s

Met welke verschillende toekomstscenario’s moet de provincie Flevoland
rekening houden?

Stratix



Mogelijke toekomstscenario’s

De toekomst kan zich verschillend ontwikkelen (externe factoren):
5 verschillende, deels overlappende hypothetische toekomstscenario’s

e Scenario 1: Belangstelling voor de cloud viakt af
- Bedrijven gaan zelf weer gegevens opslaan en verwerken ipv dit uit te besteden of in datacenters
onder te brengen
— Dit scenario wijkt het meest af van de huidige trends
Dit scenario is minder waarschijnlijk, tenzij in (nabije) toekomst incidenten plaatsvinden die
vertrouwen in de cloud sterk ondermijnen:
- Gegevensdiefstal, storingen en beschikbaarheidsproblemen, ddos attack, privacy schendingen, ...

e Scenario 2: Regionale cloud wordt belangrijker
- Afstand tot servers en applicaties ivm latency wordt belangrijker

- Edge computing wordt belangrijker
Dit scenario is minder waarschijnlijk. De huidige en toekomstige digitale infrastructuur en applicaties

zorgen juist dat afstand minder relevant is.
Als edge computing een succesvolle trend wordt:

— Dan vind dit grotendeels gevirtualiseerd plaats in de cloud (toch weer in de grote bestaande
datacenters)

— Dan leidt dit tot zeer gedistribueerde processing, bijvoorbeeld in wijkcentrales van
telecomoperators

Stratix
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Mogelijke toekomstscenario’s

De toekomst kan zich verschillend ontwikkelen (externe factoren):
5 verschillende, deels overlappende hypothetische toekomstscenario’s

e Scenario 3: Cloud wordt belangrijker maar afstand maakt minder uit
- Hyperscales groeien, applicaties minder afhankelijk van latency
- In algemeen betere access (netwerktoegang tot de cloud)
— Thuis en onderweg werken meer de norm
Dit scenario lijkt op dit moment zeer waarschijnlijk
- Meest waarschijnlijk als we kijken naar de resultaten van de desk research en de interviews

e Scenario 4a: Door overheden of markt geforceerde nieuwe datacenter
clustervorming binnen Flevoland

e Scenario 4b (5): Door overheden of markt geforceerde nieuwe datacenter cluster
vorming buiten Flevoland

— Ruimtebeslag en stroomverbruik nopen tot geforceerd verplaatsen of ontwikkelen netwerk en
datacenter cluster elders in Nederland in aanvulling op clusters rond Amsterdam

Scenario 4a is zeer waarschijinliik

- }j/oor een effectief en toekomst vast cluster is zeker 20 hectare of meer nodig binnen 10 km
lameter.

~/?/cena/:riod4b is alleen waarschiinliik als de voorwaarden buiten Flevoland toch beter ziin dan in
evoland.

— Als meest kansrijke locaties worden gezien: Almere, Velsen-Beverwijk en Oostzaan
- In vergelijking heeft Almere de beste kansen
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Mogelijke beleidsopties voor de provincie Flevoland

Stratix



Beleidsopties Provincie Flevoland

Mogelijke beleidsopties provincie Flevoland - 1 van 3

1. MRA beleid faciliteren: ontwikkel nieuw hyperconnectivity cluster in zuidelijk Flevoland
- Consequentie:
Ontlasting regio Amsterdam stroomvoorziening en ruimtegebruik datacenters
Datacenters trekken meer datacenters aan dus groei in stroomverbruik, ruimtegebruik
- Voordelen en kansen:

Kansen voor (verdere) huisvestiging datacenter-gerelateerde arbeidsplaatsen, gerelateerde bedrijvigheid,
opleidingen Hanze hogeschool

Kansen voor combinatie stadsverwarming, tuinbouw. Met name Almere heeft zeer goed
stadsverwarmingsnetwerk

Mogelijk kansen mbt directe inzet groene stroom (ondanks dat deze veelal niet constant is)
Netwerken kunnen mogelijk flexibel gebruikt worden voor aanvoer en afvoer van energie
Meer zakelijke datanetwerken door de provincie

Noordelijk Flevoland (omgeving Dronten maar ook Noordoostpolderg wordt aantrekkelijker voor hyperscales
en regionale datacenters (want dichter bij hyperconnectivity cluster

Mogelijkheden synergie met logistiek cluster?
- Nadelen en bedreigingen:

Datacenters trekken datacenters aan dus groei in stroomverbruik en ruimtegebruik
Maar dit kan juist voor een groeiprovincie als Flevoland ook kansen bieden

Keuzes maken mbt allocatie stroomvoorziening en grondgebruik, ook mbt hyperscales:
Je kunt je ruimte en stroomallocatie niet meerdere keren uitgeven
Let ook op watergebruik van (met name hyperscale) datacenters

Let op: Een bestaand cluster verplaats je niet zomaar weer

Stratix
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Beleidsopties Provincie Flevoland

Mogelijke beleidsopties provincie Flevoland - 2 van 3

2. Laissez Faire: vorming datacenter cluster in Flevoland niet faciliteren

— Consequentie:

MRA moet op zoek naar een alternatieve locatie terwijl Zuidelijk Flevoland als het gunstigst uit de bus
kwam

Flevoland blijft nog steeds interessant voor hyperscales en enkele regionale datacenters

In praktijk zal aantal datacenters in Flevoland toch blijven groeien want dichtbij cluster Amsterdam
— Voordelen en kansen:

Meer kansen voor o.a. distributiesector, agrarische sector, woningbouw, ....

Minder zorgen over stroomgebruik, watergebruik en ruimtegebruik (*dozen’) van datacenters
— Nadelen en bedreigingen:

Distributiesector tov datacentra: lager opgeleide banen, veel wegverkeer

Vorming 4¢ of 5¢ datacentercluster elders in Nederland

Flevoland remt ontwikkeling Nederland als één van de grote wereldwijde datacenterhubs
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Beleidsopties Provincie Flevoland

Mogelijke beleidsopties provincie Flevoland - 3 van 3

3. Een (ander of aanvullend) datacenter cluster, elders in Flevoland?
— Consequentie:

Kost vele jaren ontwikkeling planning ruimte, energievoorziening, energiedistributie en warmte-
hergebruik

Kan zowel in conflict zijn met de intenties van MRA als er (op langere termijn) mee in lijn zijn
— Voordelen en kansen:
Mogelijk betere spreiding ruimte en stroomverbruik
Optimaliseren ontwikkelingsmogelijkheden van verschillende locaties:
ontwikkel waar het kan, wanneer het kan (snelheid ontwikkeling optimaliseren)
— Nadelen en bedreigingen:

Waarschijnlijk verder van de grootste activiteit rond Amsterdam
Mogelijk ongewenste versplintering

Ontwikkeling van een cluster in Zuidelijk Flevoland verschuift het zwaartepunt van de
huidige clusters van Amsterdam naar het Noorden. Daarmee wordt automatisch

Noordelijk Flevoland en de Noordoostpolder ook interessanter als vestigingsplaats voor
datacenters.
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Beleidsopties Provincie Flevoland

Welk instrumentarium heeft de provincie om ontwikkelingen mbt datacenters
bij te sturen en welke impact heeft dit op de sturing op overige sectoren?

e Belangrijkste knoppen zijn allocatie van
- Ruimte
- Stroomvoorziening
- Watergebruik (vooral van belang bij hyperscales)
e Daarnaast sturen dmv aanvullende voorwaarden zoals
- Ruimtelijke inpassing
- Duurzaamheid / gebruik groene stroom

hoewel te perverse prikkels bijv. dmv subsidie ook vragen kunnen oproepen, zie de discussie rond
datacenters in de Wieringermeerpolder (https://www.nrc.nl/nieuws/2020/06/08/wieringermeer-en-
de-gebroken-groene-belofte-a4002082)

- Combinatie met kantoorgebouwen / campus creatie etc.
e Andere ruimte- en energie intensieve sectoren vechten om dezelfde resources
— Zoals landbouw (mogelijk enige synergie bij kastuinbouw) en de logistieke sector.
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Vragen en issues bij webinar

Stratix
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Aanbevelingen
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Aanbevelingen

Zoek de balans

e Ruimte en stroomvoorziening zijn niet onbeperkt beschikbaar, zeker niet op korte en
middellange termijn. Als ruimte geboden wordt voor nieuwe ontwikkeling van datacenters
let dan op de balans tussen de typen datacenters in de provincie:

- Hyperconnectivity dacenters: nieuw cluster nodig, zwaartepunt nu rond Amsterdam, zal naar
noorden verplaatsen (als daar ruimte voor is). Ontwikkeling belangrijk voor blijvende positie van
Nederland als één van de belangrijkste hyperconnectivity hubs in Europa ,

- Hyperscale datacenters: efficiénter maar ook groter (meer ruimte en stroomverbruik, en ook
watergebruik is mogelijk issue)

- Middelgrote datacenters Verdere ontwikkeling van bestaande regionale middelgrote datacenters

die minder afhankelijk zijn van afstand tot andere datacenters niet in de weg zitten omdat stroom
en ruimte naar andere gebruikers gaan. Dit zijn datacenters die historisch al het meest verbonden

zijn met de regionale economie.

e De omgeving Lelystad en Dronten en de Noordoostpolder lijken nu vooral interessant voor
hyperscale en regionale datacenters, maar als het zwaartepunt van het cluster rond
Amsterdam naar het noorden verschuift wordt ook het noordelijke deel van Flevoland
steeds interessanter voor multi-tenant datacenters.

e Ten opzichte van hyperscales datacenters zijn multi tenant datacenters veelal minder
grootschalig, en ze herbergen meer diverse klanten (en zorgen waarschijnlijk voor meer en
meer diverse werkgelegenheid)
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Aanbevelingen

Betere afstemming is nodig tussen lokale, regionale, provinciale en
landelijke overheden. Regierol landelijke overheid is nodig.

e Veel overheden en samenwerkingen van overheden werken op dit moment nog te veel
langs elkaar.

e Veelal wordt gewerkt met NDA’s waardoor het onvoldoende mogelijk is partijen op de
hoogte te stellen van voor hen relevante ontwikkelingen buiten hun gezichtsveld.

e Vanwege de steeds toenemende schaalgrootte en druk op resources is meer
afstemming nodig tussen verschillende regio’s en oog voor de verschillende belangen
van regio’s en verschillende types datacenters.
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Aanbevelingen

Meerdere plekken in Flevoland geschikt voor datacenter ontwikkeling

e Zuidelijk Flevoland zit het dichtst bij bestaande clusters.
- Hangt ook af van ontwikkeling extra loadpocket energievoorziening Almere / Zeewolde

e Noordelijk Flevoland / omgeving Dronten rond 80 km grens voor verbindingen met
bestaande clusters

- Eventuele vestiging cluster zuidelijk Flevoland verhoogt de aantrekkelijkheid hier verder
e Noordoostpolder buiten 80 km grens. Wellicht wel interessant voor hyperscales

- ontwikkeling eventuele hyperconnectivity datacentercluster in Flevoland maakt
Noordoostpolder ook aantrekkelijker voor vestiging multi tenant datacenters

e Eventuele ontwikkellocaties in Flevoland zijn wel allemaal onder zeespiegelniveau.
Sommige gebruikers vinden dat een nadeel.

e Let op single points of failure bij netwerktrajecten: de polder kent een beperkt aantal
‘aansluitpunten” met de rest van Nederland.
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Aanbevelingen

Energiegebruik datacenters wordt steeds meer een aandachtspunt

e Datacenters zijn relatief gezien behoorlijke energie slurpers

— Precieze cijfers huidige situatie tov woningen en andere gebruikers is specifiek voor
Flevoland niet uit publieke bronnen te halen

Datacenters gebruiken zeer significante energiehoeveelheden en het verbruik neemt steeds sneller
toe

De Nederlandse datacenters verbruikten in 2019 zo'n 3 procent van het totale stroomverbruik in
Nederland

— Datacenters hebben een gemiddeld stroomverbruik van 10 tot 20 MVA/ha afhankelijk van
0.a. dichtheid bebouwing (combi datacenters met groene en/of kantoorruimte), energie-
efficiéntie (PUE, Power Usage Effectiveness), aantal bouwlagen

e Beschikbare netcapaciteit stroomvoorziening wordt een grotere bottleneck dan de
ruimtevoorziening in Flevoland voor ontwikkeling nieuwe datacenterlocaties

- Lange termijn ontwikkeling van een cluster vergt afstemming energiedistributeurs en
leverancier. Resources bijbouwen kost tijd
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Aanbevelingen

Onderzoek op basis van actuele feiten blijft nodig

Verder onderzoek naar economische impact, en gebruik van resources van datacenters is
belangrijk voor een betere monitoring van de bedrijfstak en in kaart brengen ontwikkeling,
als basis voor toekomstige beleidsontwikkeling.

Dergelijk onderzoek kan volgens ons het beste plaatsvinden op basis van feitelijke kennis
over daadwerkelijk stroomgebruik, ruimtegebruik, watergebruik door datacenters en
hergebruik van hun restwarmte, en een betere en actuelere SBI indeling van ICT en
telecom bedrijven.

Veel van de daarvoor benodigde informatie blijkt op dit moment alleen met moeite
beschikbaar en is vaak onvolledig en niet consistent.

Eelanonimiseerde dataverzameling door een onafhankelijke instantie zou daarbij kunnen
elpen.

Sommige mensen vragen welk deel van de data en verwerking in Nederlandse datacenters
ten goede komt aan Nederlandse bedrijven, en welke ten goede komt aan gebruikers in het
buitenland. Deze informatie is echter lastig te verkrijgen, en ook is het de vraag wat dit
betekent zonder context:

- Welke data en verwerking in buitenlandse datacenters wordt door Nederlandse gebruikers gebruikt?

— Wat is de relatieve prijs van ruimte, netwerkconnectiviteit en stroomvoorziening in Nederland ten
opzichte van het buitenland?

— Schaalvergroting datacenters zorgt ook voor efficiencyverbeterin%(ten opzichte van gedistribueerde
dataopslag en verwerking in bedrijven die tot nu toe meer gebruikelijk was
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